
HKOI2015/16 初賽 （初級組）

下列程序段中，所有未有列出宣告 (declaration)的變量，均假設已經適當地宣告。題目中
的「整數」是指 32位元有符號的變數 (Pascal: longint, C: int)。假設所有程序都正確地
編譯，且沒有使用任何編譯器選項（除 C程序的 "-o"選擇外）。

格式 # 題目數 分

(一) 真假題 5 5
(二) 多項選擇題 20 20

填充題 7 (A至M) 20
總分 45

請判斷下列每題的陳述句的真假，然後把答題紙對應的空格（T或 F）填滿。
答對得一分，答錯不扣分。

1. 自動販賣機分辨硬幣的其中一種方法為用感應器分析硬幣經過時導致的磁通量改變。

2. 運算以下表達式。（對於 C版本: 0和 false是等價的，而 1和 true是等價的）

Pascal 版本
true or false and false

C 版本
1 || 0 && 0

3. 一個數據類型為 char的變量的儲存值有 128種可能性。

4. 給予相同輸入，如果程序在首次執行時沒有出錯，它在下一次執行時亦必定不會出錯。

5. 存在一個直角三角形,其三邊邊長皆為質數。

1



HKOI2015/16 初賽 （初級組）

(二) (20分)

請為下列每題各選一個最適合的答案，然後把答題紙對應的空格（A、B、C、或 D）填滿。
答對得一分，答錯不扣分。

6. 以下程序有多少個不同的可能輸出？假設輸入必定為 32位元的帶符號整數。

Pascal 版本
var

x: longint;
begin

read(x);
write((x mod 5) mod 3)

end.

C 版本
#include <stdio.h>
int x;
int main() {

scanf("%d", &x);
printf("%d", (x % 5) % 3);
return 0;

}

A. 2
B. 3
C. 4
D. 5

7. a, b和 c均為整數，考慮以下程序段：

Pascal 版本
a := b;
b := c;
c := a;

C 版本
a = b;
b = c;
c = a;

程序段完結時，以下哪些必定為真？

Pascal 版本
i. a = b
ii. b = c
iii. a = c

C 版本
i. a == b
ii. b == c
iii. a == c

A. 只有 i
B. 只有 ii
C. 只有 iii
D. i, ii和 iii
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8. 以下程序的輸出是？　

Pascal 版本
var

a, b, c: longint;
begin

a := 1;
b := 2016;
c := 0;
while (b > a) do
begin

b := b - 5;
a := a + 6;
c := c + 1

end;
write(c)

end.

C 版本
#include <stdio.h>
int a, b, c;
int main(){

a = 1;
b = 2016;
c = 0;
while (b > a){

b = b - 5;
a = a + 6;
c = c + 1;

}
printf("%d", c);
return 0;

}

A. 182
B. 183
C. 184
D. 185

9. 考慮以下程序：

Pascal 版本
var

n, i: longint;
begin

read(n);
for i := 2 to n - 1 do
begin

if (n mod i = 0) then
begin

write('Composite');
halt

end
end;
write('Prime')

end.

C 版本
#include <stdio.h>
int n, i;
int main() {

scanf("%d", &n);
for (i = 2; i <= n - 1; i++) {

if (n % i == 0) {
printf("Composite");
return 0;

}
}
printf("Prime");
return 0;

}

輸入 n必定是個 2和 100000000（包含 2與 100000000）之間的整數，以下哪項敍述是正確的？
A. 雖然不是最有效率的方法，程序能正確判斷 n是質數還是合成數
B. 程序可能沒有輸出

C. 存在一個會導致運行錯誤的合法輸入 n
D. 當 n是個平方數，如 4, 9, 16, ...，程序必定會輸出 "Prime"
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10. 考慮以下 4 × 5網格：　

S....
.....
.....
....E

S格放有一個只可向右或向下行的機器人。細心數數，它總共有 35條不同的路徑可以走到 E格。
突然，有人放一塊障礙物在一個空的格子（即不會是 S或 E）使得機器人由 S走到 E的路徑數目變
得最少。現在路徑的數目是多少？

A. 12
B. 15
C. 17
D. 20

對於 11至 12題，考慮以下程序：

Pascal 版本
var

i, j: longint;
tri: array[0..14, 0..14] of longint;

begin
for i := 0 to 14 do

for j := 0 to 14 do
tri[i][j] := 0;

tri[0][0] := 1;
for i := 1 to 14 do
begin

tri[i][0] := 1;
tri[i][i] := 1;
for j := 1 to i - 1 do

tri[i][j] := tri[i - 1][j] +
tri[i - 1][j + 1]

end;
write(tri[7][1], ' ', tri[13][7])

end.

C 版本
#include <stdio.h>
int tri[15][15], i, j;
int main(){

for (i = 0; i <= 14; i++)
for (j = 0; j <= 14; j++)

tri[i][j] = 0;
tri[0][0] = 1;
for (i = 1; i <= 14; i++) {

tri[i][0] = 1;
tri[i][i] = 1;
for (j = 1; j <= i - 1; j++)

tri[i][j] = tri[i - 1][j] +
tri[i - 1][j + 1];

}
printf("%d %d", tri[7][1],

tri[13][7]);
return 0;

}

11. 第一個輸出的數是？

A. 7
B. 13
C. 21
D. 1716

12. 第二個輸出的數是？

A. 7
B. 13
C. 21
D. 1716
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13. 以下那個可以是 42個數字的不同排列數目？(數字可能重複)
i. 1
ii. 2
iii. 42
iv. 1 × 2 × 3 × · · · × 40 × 41 × 42

A. 只有 iii
B. 只有 iv
C. 只有 i, iii和 iv
D. i, ii, iii和 iv

14. 在一個有 42個不同數字的陣列中，最少要進行多少次比較才能找出最大元素的索引值？
A. 41
B. 42

C.
41 × 42

2
D. 1 × 2 × 3 × · · · × 40 × 41 × 42

15. 以下哪項可以用一個或以上的陣列實現？假設所用的陣列有足夠容量。

i. 堆疊

ii. 隊列

iii. 鏈表

A. 只有 i
B. 只有 ii
C. 只有 i和 ii
D. i, ii和 iii

16. 考慮以下程序：（變量宣告與 P_push, P_pop, Q_push, Q_pop的實現已省略）

Pascal 版本
var

i: longint;
a: array[0..7] of longint;

begin
for i := 0 to 7 do

read(a[i]);
for i := 0 to 7 do

P_push(a[i]);
for i := 0 to 7 do

Q_push(P_pop());
for i := 0 to 6 do

write(Q_pop(), ' ');
write(Q_pop())

end.

C 版本
#include <stdio.h>
int i, a[8];
int main() {

for (i = 0; i <= 7; i++)
scanf("%d", &a[i]);

for (i = 0; i <= 7; i++)
P_push(a[i]);

for (i = 0; i <= 7; i++)
Q_push(P_pop());

for (i = 0; i <= 6; i++)
printf("%d ", Q_pop());

printf("%d", Q_pop());
}
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設 P、Q為數據結構。P_push()、Q_push()、P_pop()及 Q_pop()是對應該數據結構的程序／
函數。輸入是一列以空格分開的 8個整數。以下哪個 P、Q的組合會使輸出為輸入的倒轉？

i. P:堆疊, Q:堆疊
ii. P:堆疊, Q:隊列
iii. P:隊列, Q:堆疊
iv. P:隊列, Q:隊列

A. 只有 i
B. 只有 ii
C. 只有 ii和 iii
D. 只有 iv

對於 17至 18題，考慮我們現有一個無窮大的棋盤，當中我們能夠以 (x, y)表示位於第 x行第 y列

的格子。

17. 在國際象棋中，「象」可以在一步到達四個斜線方向上任何格子，如同下圖所示：

已知棋盤上只有一隻象，而它的位置是 (24, 12)，以下哪些格子能夠在任 步數之內到達？

i. (77, 53)
ii. (24, 1)
iii. (58, 12)

A. 只有 ii
B. 只有 i和 ii
C. 只有 i和 iii
D. i, ii和 iii

18. 另外，「國王」能用一步到達八個相鄰格子中任何一個格子，如同下圖所示：

已知棋盤上只有一個國王，而它的位置是 (2552, 121)，最少需要多少步才能把其移至 (37, 3736)？

A. 3615
B. 6129
C. 6130
D. 6131
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19. 以下程序的輸出是？

Pascal 版本
var

i, j: longint;
x: array[0..999] of longint;

begin
for i := 1 to 999 do

x[i] := 0;
for i := 2 to 999 do

if x[i] = 0 then
begin

j := i;
while (j <= 999) do
begin

x[j] := x[j] + 1;
j := j + i

end
end;

write(x[30] + x[37] +
x[60] + x[999])

end.

C 版本
#include <stdio.h>

int i, j, x[1000];

int main() {
for (i = 1; i <= 999; i++)

x[i] = 0;
for (i = 2; i <= 999; i++)

if (x[i] == 0) {
j = i;
while (j <= 999) {

x[j] = x[j] + 1;
j = j + i;

}
}

printf("%d", x[30] + x[37] +
x[60] + x[999]);

return 0;
}

A. 8
B. 9
C. 10
D. 11

20. 考慮以下程序：　

Pascal 版本
var

n: longint;
begin

read(n);
if (n < 0) then n := 0;
if (n < 5) then n := n * 5;
if (n >= 10) then n := n - 8;
write(n)

end.
　

C 版本
#include <stdio.h>
int n;
int main() {

scanf("%d", &n);
if (n < 0) n = 0;
if (n < 5) n = n * 5;
if (n >= 10) n = n - 8;
printf("%d", n);
return 0;

}

輸入 n為一整數，以下哪項是正確的？
A. 輸出最大為 12
B. 輸出總大於或等於輸入。

C. 共有 5個正整數輸入會導致程序輸出與輸入一樣的數。
D. 以上皆否
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21. 考慮以下程序：

Pascal 版本
var

n, i, x, y: longint;
a: array[0..9] of longint;

begin
for i := 0 to 9 do

read(a[i]);
x := 0;
y := 9;
while (x <> y) do
begin

if (a[x] < a[y]) then
inc(x)

else
dec(y)

end;
write(x)

end.

C 版本
#include <stdio.h>
int n, i, x, y;
int a[10];
int main() {

for (i = 0; i <= 9; i++)
scanf("%d", &a[i]);

x = 0;
y = 9;
while (x != y) {

if (a[x] < a[y])
x++;

else
y--;

}
printf("%d", x);
return 0;

}

以下哪組輸入能產生最大的輸出值？

A. 1 0 5 7 8 0 3 4 6 2
B. 7 1 3 9 4 8 2 5 6 0
C. 5 4 9 0 3 2 7 8 9 1
D. 1 2 7 4 3 0 8 6 5 6

22. L-塊是一個能夠以四個不同旋轉方式覆蓋三個格子的形狀，以下是一個 L-塊：

格網會被完全填充當且僅當每個格子都被一個 L-塊覆蓋。
假設現在我們要用 16個 L-塊填充一個缺少了一個格子的 7 × 7格網，以下哪一個格網能夠被完全
填充？（你可以把 (1, 1)及 (7, 7)分別當為左上角與右下角的格子，當中 (x, y)表示位於第 x行第 y

列的格子）

i. 缺少了格子 (7, 7)的格網
ii. 缺少了格子 (3, 6)的格網
iii. 缺少了格子 (2, 5)的格網

A. 只有 ii
B. 只有 i和 ii
C. 只有 i和 iii
D. i, ii和 iii
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23. 以下那項為一張 32GB microSD記憶卡的重量的最佳估算？
A. 0.05 克
B. 0.25 克
C. 1 克
D. 5 克

24. Skylake為
A. 某一中央處理器版本的代號

B. 某一操作系統版本的代號

C. 某一編程語言的名稱

D. 某一伺服器軟件的名稱

25. 一開始時，你有 3名村民，倉庫裡有 200單位的食物。你可以消耗倉庫內的 50單位的食
物來即時生產一名村民。每名村民每秒生產 1單位的食物，並在每秒完結時將食物放入倉庫。

求使得倉庫內有 500單位的食物的最快時間。
A. 69
B. 70
C. 72
D. 100

完
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(20分)

下列各空格分別命名為 A至M，請在答題紙上對應的地方填上答案。
除非另外註明，否則答對得兩分，答錯不扣分。

：

(1) 答案不可以包括 C語言的 ?: 運算元。
(2) 除非適當的函數庫已被引用，否則答案不可以包括任何函數庫內的函數。
(3) 答題紙上每個小格只可填上一個字符。
(4) 答案長度不得多於該題提供的小格數目。　

1. 完成以下程序，使得它能讀取一個 0至 1000000之間（包含 0與 1000000）的整數輸入並輸
出該數的平方根，取至三個小數位。例如，輸入為 2時程序應輸出 1.414，而輸入為時 9程序應
輸出 3.000。

Pascal 版本
var

x: longint;
begin

read(x);
　　 A 　　;

end.

C 版本
#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {

int x;
scanf("%d", &x);
　　 A 　　;
return 0;

}

答案： 　　　 A　　　 (2分)　

2. 3n + 1猜想 (考拉兹猜想)是一個著名的未解決問題。它與一個無窮的整數序列有關，當中
S0是一個給定的正整數，而且

(1) 如果 Si是偶數，Si+1 = 1
2 × Si

(2) 如果 Si是奇數，Si+1 = 3 × Si + 1
例如給定 S0 = 6，我們會得到 6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1, 4, 2, 1, . . . 這個序列。

3n + 1猜想的提問是，是否對於所有 S0，序列都以 ‘4, 2, 1’循環作結。
完成以下程序段，使其讀入 x，用作 S0的數值，並輸出序列，直至第一個 "1"出現。

Pascal 版本
read(x);
while (　　 B 　　) do
begin

write(x, ', ');
if (　　 C 　　) then

x := x * 3 + 1
else
　　 D 　　;

end;
write(1);

C 版本
scanf("%d", &x);
while (　　 B 　　) {

printf("%d, ", x);
if (　　 C 　　)

x = x * 3 + 1;
else
　　 D 　　;

}
printf("1");

例如當 x = 6，輸出應為：6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
答案： 　　　 B　　　 (1分)
答案： 　　　 C　　　 (1分)
答案： 　　　 D　　　 (1分)
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3. 有十個人一字排開，順序以 1至 10這十個不同的整數標記。他們當中有一些人是程式員。
已知:

(1) 標記 3至 7號的人當中，恰有兩個是程式員。
(2) 標記 4至 9號的人當中，恰有三個是程式員。
(3) 標記 1至 5號的人當中，恰有三個是程式員。
在他們十人當中，最多有　　 E　　個程式員，最少有　　 F　　個程式員。

答案： 　　　 E　　　 (1分)
答案： 　　　 F　　　 (1分)

4. 給定陣列 a (Pascal：a[1..n] of longint, C：int a[n])內的整數均不同並已按升序排
序，整數 n儲存陣列的大小而整數 x儲存要找出的數。以下程序試圖實現對分搜索（二分搜尋法）
來判斷整數 x是否存在於陣列 a內。但是程序中有一錯誤，並只需更改一行便能修正，請找出並
將其改正。假設變量 l，r，mid已被宣告為 int (Pascal：longint)。

Pascal 版本
11 l := 1;
12 r := n;
13 while (l <= r) do
14 begin
15 mid := (l + r) div 2;
16 if (a[mid] < x) then
17 l := mid + 1
18 else
19 r := mid - 1
20 end;
21 if (a[mid] = x) then
22 write('Found')
23 else
24 write('Not found');

C 版本
51 l = 0;
52 r = n - 1;
53 while (l <= r)
54 {
55 mid = (l + r) / 2;
56 if (a[mid] < x)
57 l = mid + 1;
58 else
59 r = mid - 1;
60 }
61 if (a[mid] == x)
62 printf("Found");
63 else
64 printf("Not found");

行數： 　　 G　　 (1分)
改正： 　　　　　 H　　　　　 (2分)

11



HKOI2015/16 初賽 （初級組）

5. 以下程序試圖輸出正整數 x的所有因數：

Pascal 版本
var

i, k, t, x: longint;
begin

read(x);
k := x;
writeln(1);
if (x > 1) then
begin

for i := 2 to x do
begin

t := 1;
while (k mod i = 0) do
begin

k := k div i;
t := t * i;
writeln(t)

end
end

end
end.

C 版本
#include <stdio.h>
int i, k, t, x;
int main() {

scanf("%d", &x);
k = x;
printf("1\n");
if (x > 1) {

for (i = 2; i <= x; i++) {
t = 1;
while (k % i == 0) {

k = k / i;
t = t * i;
printf("%d\n", t);

}
}

}
return 0;

}

I1. 寫下一個大於 30的正整數輸入 x，使得以上程序正確地輸出 x的所有因數。
答案： 　　　 I1　　　
I2. 寫下一個大於 30的正整數輸入 x，使得以上程序錯誤地輸出 x的所有因數。
答案： 　　　 I2　　　

只有全對才能獲取 2分。

6. 我們稱以下的圖形為「十字形」。

*
***
*

考慮以下含有兩個十字形的坐標方格，這兩個十字形的中心點分別位於坐標 (2, 2)及 (4, 4)。
（"."代表空格，當中 (x, y)表示位於第 x行第 y列的格子）

.*...
***..
.*.*.
..***
...*.

我們稱兩個十字形「互相接觸」若他們有共同角，但沒有共同邊。

我們稱兩個十字形「互相連繫」若他們有共同邊。

可見，以上兩個十字形是互相接觸的。
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考慮以下程序段，(a, b)儲存了第一個十字形的中心點的坐標，(x, y)儲存了第二個十字形的中心
點的坐標。

Pascal 版本
read(a, b, x, y);
if (　　 J 　　) then

write('They are connected');
if (　　 K 　　) then

write('They touch each other');

C 版本
scanf("%d%d%d%d", &a, &b, &x, &y);
if (　　 J 　　)

printf("They are connected");
if (　　 K 　　)

printf("They touch each other");

完成以下程序，令其能正確判斷兩個十字形是否互相接觸或互相連繫。

程序應輸出 "They touch each other"當且僅當它們互相接觸。
程序應輸出 "They are connected"當且僅當它們互相連繫。
兩個十字形保證不會重疊。

備註：你可以使用 abs函數。

答案： 　　　 J　　　 (2分)
答案： 　　　 K　　　 (2分)

7. s是一條包含著一些用空格分隔著的英文字的字串。完成以下程序段令其輸出 s的簡寫。一
條字串的簡寫包括第一個字母以及所有接著空格的大楷英文字母。

例如， “Hong Kong Olympiad in Informatics”的簡寫為 HKOI。你可以假設 s只包含英文字母及空
格並以字母開頭。

　
Pascal 版本
len := 　　 L 　　;
write(s[1]);
for i := 2 to len do

if (　　 M 　　) then
write(s[i]);

C 版本
len = 　　 L 　　;
printf("%c", s[0]);
for (i = 1; i <= len - 1; i++)

if (　　 M 　　)
printf("%c", s[i]);

參賽者於比賽時獲告知 L之答案: length(s) / strlen(s)
答案： 　　　M　　　 (2分)

全 完
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