HKOI2001 決賽 (初級組)


題一
方程

程序名稱:

PROGRAM1.EXE


輸入:


(由鍵盤)


輸出:


(至螢幕)


每組測試數據最長運行時間:
1分鐘
下列為一方程：
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其中m、n及q均為正整數。
已知q的值，或可找出一些m及n以滿足上列方程，例如：
q = 9

m = 1 及 n = 1;

q = 49

m = 1 及 n = 2;

q = 49

m = 2 及 n = 1;

但當q = 16時，則並沒有任何m及n的數值可滿足上列方程。事實上，上列例子已把介乎1至100之間所有可能的q值全數列出，所以在這範圍內q的個數為2。 

編程找出某一範圍內，能找到一些m及n，以滿足上列方程的所有可能的q值。程序運行時，從鍵盤輸入兩個正整數S及E (1 ( S ( E ( 100 000 000 及 E - S ( 1 000 000)，表示q的範圍由S至E (包含S及E)。
請按下列所示的格式，在螢幕以升序輸出能滿足上列方程的所有可能的q值，並輸出相對應的m及n。若某一q值可以有多於一組的m及n時，可隨意輸出其中任何一組。
運行樣本
(1及200是程序運行時從鍵盤輸入。)

Starting value?1

Ending value?200

9 1 1

49 1 2

144 2 2

169 1 3

題二
Grey Code


程序名稱:

PROGRAM2.EXE

輸入檔案名稱:
INPUT2.TXT

輸出檔案名稱:
OUTPUT2.TXT

每組測試數據最長運行時間:
1分鐘

長度為n的Grey Code是指把全部n位元長度的二進制數字 (共有2n個)，按特定的方式排成一序列：序列中任何二進制數字與其下一個數之間，只有一個位元不相同 (例如0101與0111)，序列的最後一個數字與序列中的第一個數字之間，也是只有一個位元不相同。意即長度為2的Grey Code可以是00、01、11、10。
編程由一已知的n建立一組Grey Code，輸入檔案中的第一行是一個整數n (1 ( n ( 10)，第二行則為Grey Code的第一個數字。
輸出檔案應有2n 行，顯示把給出的第一個數字作開始的Grey Code序列。
樣本輸入檔案
3

101

樣本輸出檔案
101

100

110

111

011

010

000

001

題三
有效數字

程序名稱:

PROGRAM3.EXE

輸入檔案名稱:
INPUT3.TXT

輸出檔案名稱:
OUTPUT3.TXT

每組測試數據最長運行時間:
1分鐘

一位學生希望有一個程序可以幫助他找出任何正數X (1E-5 ( X ( 1E+15) 的近似值，以準確至N位有效數字表示，其中1 (  N ( 9。

編程從輸入檔案讀入數字，並找出其近似值。輸入檔案每兩行為一組，共有多組，最後的一行為 -1；每一組兩行之中，第一行為一個整數N，表示所需的有效數字位數，第二行為一個要找出近似值的數字X；接著為另外兩行，直至遇到 -1為止。請為所有給出的X求近似值，並把答案每行一個，按以下所示的格式，輸往輸出檔案。答案不允許以科學記數法(例如：16.344E+02)表示。
樣本輸入檔案
4

0.000764

3

1.2045566

2

16.344E+02

1

0.123

-1

樣本輸出檔案
0.000764 = 0.0007640(corrected to 4 significant figures)

1.2045566 = 1.20(corrected to 3 significant figures)

16.344E+02 = 1600(corrected to 2 significant figures)

0.123 = 0.1(corrected to 1 significant figure)

題四
廣播

程序名稱:

PROGRAM4.EXE

輸入檔案名稱:
INPUT4.TXT

輸出檔案名稱:
OUTPUT4.TXT

每組測試數據最長運行時間:
1分鐘

農曆新年期間，數學陳老師要向全班學生宣告一些消息，他需要打電話給每一位學生，為了減少工作量及節省時間，他打算把部份工作交由他的學生去做。有部份學生已經有一些其他同學的電話，可以協助陳老師把消息轉送。當陳老師打電話給學生甲後，學生甲可協助打電話給他的電話簿上所有的同學，設學生甲打電話給學生乙，則學生乙也有責任通知他的電話簿上所有的同學。陳老師可以用他認為合適的次序打電話給他的學生。
為了把題目簡化，假設：
· 每位學生的電話最多只會在另一位同學的電話簿上出現，即不會有機會兩名學生都負責通知同一位同學。
· 一位有電話簿的學生，會按著在電話簿中的次序打電話給簿內每一位同學，該名學生在打電話前並不知道對方是否曾接獲其他人的通知。
· 每一次打電話需時一分鐘完成，而每一學生在同一時間只可以打一個電話。
· 不會有機會兩位學生在同一時間互相致電給對方。
若陳老師已知道各學生的電話簿的內容，編程為陳老師設計如何打電話，才可以在最短時間內令所有學生都收到他要宣告的消息。
在輸入檔案中，第一行是一個數字N (1 ( N ( 40) 表示學生的總人數，隨後有N行，每行均有一個或以上的整數，並以空白符分隔，第i + 1行所存儲的是第i個學生 (即學生編號為i ) 的電話簿，行內第一個整數是電話簿內同學的數目 ，隨後有M個整數，表示這學生的電話簿內各同學的學生編號。 

輸出檔案第一行為一串學生編號，各以一空白符分隔，這一串學生編號表示陳老師自行致電學生的次序。若有多於一組答案，可隨意輸出其中一組。第二行則輸出要令所有學生都收到信息所需的最短時間。
樣本輸入檔案
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